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Resumo

Com mau uso dos recursos naturais a humanidade estd causando prejuizos inimaginaveis ao
meio ambiente, principalmente nas matas ciliares, que destacam-se pela sua diversidade nos
niveis genéticos de espécies e de processos ecoldgicos desempenhando papel fundamental na
protecdo dos recursos hidricos, fauna aquatica e terrestre. Este estudo propOs analisar a
diversidade da fauna edafica da serapilheira e do solo como bioindicadores da qualidade
ambiental em trés areas do bioma cerrado, localizadas em Chapada dos Guimarées, no Estado
de Mato Grosso, sendo a primeira uma area antropizada, onde ainda ha presenca de individuos
florestais exoticos frutiferos e herbaceas e as outras duas areas preservadas com caracteristica
nativa, sendo uma com caracteristica de mata de galeria e outra com caracteristica de cerradao.
Em cada ponto foram instaladas armadilhas de queda em quadrantes de 5 x 5 metros. O material
coletado foi levado ao laboratdrio onde foram retirados todos o0s organismos visiveis com ajuda
de uma pinga, posteriormente, esses organismos foram identificados com auxilio de um
estereomicroscopio e chave dicotbmica para identificacdo das ordens e agrupados
taxonomicamente. Com os dados obtidos foram calculados indices ecoldgicos e analises
estatisticas. Os resultados demonstraram que a area antropizada apresenta maior diversidade em
relagdo as areaspreservadas. Podemos apontar que o conhecimento da dinamica populacional
desta fauna de invertebrados pode contribuir para avaliacdo do status de conservacgao de areas
antropizadas e naturais.

Palavras chave: Artropodes, Cerrado e Bioindicadores.
Abstract
The use of natural resources is one of the reasons for the unimaginability of the environment,

especially on mature surfaces, which stand out for their integrity in genetic levels of species and
ecological processes that play a fundamental role in the protection of water resources, aquatic
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and terrestrial fauna. This study proposed a diversity analysis of the litter of soil and soil
bioindicators of environmental quality in the three areas of cerrado biome, located in Chapada
dos Guimaraes, in the state of Mato Grosso, being a first anthropized area, where still enlorados
exotic , fruit and herbaceous and other areas preserved with the native characteristic, being one
with the characteristic of forest of gallery and another with characteristic of cerraddo. At each
point, drop drivers were installed in quadrants of 5 x 5 meters. The collected material was
carried out in which all the organisms were removed with the aid of a clamp, later, they were
identified with the aid of a stereomicroscope and a dichotomous key for the identification of the
orders and groupings taxonomically. The data were calculated ecological indices and statistical
analyzes. The results showed that it is an antropidica area with greater incidence in relation to
the preserved areas. Rating: 0.0 The power of invertebrate population research may contribute
to the assessment of the conservation status of anthropic and natural areas.

Keywords: Arthropods, Cerrado and Bioindicators.

1. Introducéo

Segundo Livia et al. (2011) o mau uso dos recursos naturais e a ocupacgdo do
solo de forma desordenada tém levado & supressdo de diversas areas de vegetagdo nativa
de relevante carater bioldgico, tendo em vista que as diretrizes de uso e ocupagdo do
solo urbano sao estabelecidas como “politica de desenvolvimento urbano”, sendo esta a
finalidade do plano diretor (SIRVINSKAS, 2002), prevenindo entdo a degradagdo
ambiental, fendbmeno este que causa 0 empobrecimento do solo e a escassez de recursos
hidricos, o qual houve um crescimento desordenado nas Ultimas décadas. Isto vem
ocorrendo devido ao mau uso dos recursos naturais ndo renovaveis pelas populagdes no
Brasil e no mundo (COIMBRA, 2011), afetando diretamente Vvarias espécies, dentro
delas grupos funcionais da fauna edéfica que podem desaparecer ou serem reduzidos em
sua abundéncia e diversidade (LAVELLE 1996 apud LORANGER et al., 1999).

A causa primaria do declinio da diversidade de espécies da floresta tropical
Umida é a perda de habitat (EHRLICH, 1988), resultante da fragmentacdo florestal. Essa
fragmentacdo proporciona a diminui¢do do habitat original e aumenta o isolamento das
manchas de vegetais (ANDREN, 1994). Consequentemente, a fragmentacdo florestal

pode influenciar nos padrBes locais e regionais da biodiversidade devido a perda de
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micro-habitats Unicos, isolamento do habitat, mudancas nos padrdes de dispersao,
migragéo e erosdo do solo (SOULE, KOHM, 1989). Mesmo sabendo que 0s processos
de fragmentacdo do ambiente ocorrem de forma natural, atualmente a intensificacdo dos
mesmos estéa diretamente ligada as acdes antrdpicas, o que tem potencializado os danos

ao meio ambiente e as func¢des ecossistémicas (CERQUEIRA et al., 2003).

Relacionado as atividades antrdpicas causadoras da perda de habitats, podemos
citar atividades com maior efeito negativo como: a implantacdo de culturas; a
degradacdo de areas nativas; o preparo e intensificacdo do uso do solo; as queimadas; as
exploraces minerais; a contaminacdo do solo, da agua e da atmosfera com poluentes
(WINK et al., 2005 apud BARETTA, 2007).

Segundo Péricoet al. (2012) novas barreiras tanto naturais quando
antropomorficas levam a limitacdo da dispersdo, a movimentacéo e a colonizagdo das
espécies, alterando a dindmica de populacdo das espécies remanescentes. Sendo assim,
no ambito do monitoramento ambiental, apesar da importancia da macrofauna edéfica
ser aplicada para o equilibrio e funcionamento dos ecossistemas, poucos estudos tém
sido realizados especialmente no bioma do cerrado (CANDIDO et al., 2012), visto que
a fauna edéafica compreende uma expressiva parcela de organismos que tém como

habitat o solo ou que se desenvolvem nele (ASSAD, 1997).

Os bioindicadores, segundo Allaby (1992), sdo espécies que podem ter uma
amplitude estreita a respeito de um ou mais fatores ecoldgicos, e quando presentes,
podem indicar uma condi¢do ambiental particular ou estabelecida. Eles podem indicar a
alteracdo de habitats, a destruicdo, a contaminagdo, a reabilitacdo, a sucessdo da
vegetacdo, as mudangas climéaticas e consequentemente degradacdo dos solos e
ecossistemas (MCGEOCH, 1998).

Wink et al. (2005) afirma que a macrofauna edéfica é utilizada como importante

indicador bioldgico da qualidade do solo por sua atuagdo nos processos bioldgicos dos
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ecossistemas, mostrando eficacia inclusive na avaliagdo de agro ecossistemas
degradados, tendo em vista também que a sensibilidade da fauna edé&fica as
modificacdes ambientais é facil e economicamente vidvel de medir, auxiliando na
tomada de decisBes em agro ecossistemas que buscam um manejo mais sustentavel,
contribuindo assim na avaliagdo da sustentabilidade de qualquer ambiente e
possibilitando a percepgédo de seu estado atual e de modificagdes causadas por forcas
internas e externas (bidticas e abioticas) que ocorrem ao longo do tempo (MELO et al.,
2009).

A diminuicdo da diversidade e a alteracdo da estrutura da populacdo de
determinados grupos da fauna do solo podem indicar um processo de degradacéo do
solo (SILVA, 1998). Sendo assim, objetivo do presente trabalho é realizar o
levantamento da diversidade da macrofauna edafica em um fragmento de cerrado na

regido de Chapada dos Guimarédes — MT.

2. Materiais e métodos
2.1. Area de estudo

O estudo foi conduzido no Espago Chapada Aventura (15°26°50,74” S/
55°46°22,45” 0O), localizado no municipio de Chapada dos Guimardes, Mato Grosso
(figura 1). Chapada Aventura possui uma vegetacdo que € constituida por plantas
arboreas, arbustiva, herbaceas e pioneiras, além de possuir uma variedade de trilhas,
cachoeiras, corregos e pareddes com solos rochosos. As regifes onde se localizam o0s
cOrregos apresentam caracteristica climatica tropical, com estacfes chuvosas no verdo e
seca no inverno, o clima é semi-Umido com duas estacdes bem definidas: a estacdo fria
e seca (de abril a setembro) e uma quente e Umida temperada, de outubro a margo de
cada ano (DINIZ et al., 2008). A precipitacdo média anual é de 1.335 mm, com regime
sazonal tipicamente tropical (NIMER, 1988) e sua disseminacdo ndo homogénea esté

associada ao relevo. A temperatura média anual varia em torno de 21,5°C a 25 ° C,
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segundo Seplan (2001) e ICMbio (2009). Segundo IBAMA (1994), a microbacia do
municipio possui altitudes variando de 350m na baixada cuiabana a 800m no alto da

chapada.

Para instalacdo das armadilhas de queda foram escolhidas 3 areas, localizadas no

sitio do Espaco Chapada Aventura.

Ponto 01: Area antropizada e em recuperagdo. Durante anos nessa area foram
introduzidas espécies de arvores frutiferas e transformadas em pomar. Também foi
utilizada braquidria sp. para contengdo dos processos erosivos, uma vez que o solo
ficou exposto apos logisticas para manutencgdo e colheitas no pomar. Ap6s o inicio da
recuperacdo da area degradada utilizando a revegetacdo natural, podemos observar que

existem espécies frutiferas, exoticas e nativas.

Ponto 02: Presenca de vegetacdo nativa/mata de galeria, predominancia de individuos
arboreos de 3 a 8 metros de altura. Localizada proximo a um curso de &gua, alta

presenca de umidade e identificagdo de serapilheira.

Ponto 03: Vegetacdo identificada como cerraddo, predominancia de individuos de 5 a
12 metros de altura, area sombreada e presencga de serapilheira. A taxa de umidade foi

registrada inferior & mata de galeria (Ponto 2) e a regido com maior altitude.
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Figura 1. Mapa de localizagdo Chapada Aventura.
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2.2 Coleta e identificagéo

A mesofauna e macrofauna edéfica, de cada estadio sucessional, foi amostrada, nos
limites da parcela de 5 m x 5 m, totalizando a area (til total de 25 m%A coleta foi
realizada entre os dias 25 e 26 de maio de 2019, durante as aulas de campo da disciplina
Projeto Integrador.

Para a captura dos organismos foram utilizadas armadilhas de queda “pitfall-
traps”, que consistem em recipientes plasticos com 10 cm de didmetro e 10 cm de altura
(AQUINO et al., 2006). Para instalagdo das armadilhas, com auxilio da ferramenta
“trado holandés”, foram abertos buracos do tamanho da mesma, sendo a armadilha

acomodada até que sua abertura ficasse nivelada com a superficie do solo. Dentro dos
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recipientes foram adicionados uma mistura de 300 mLde &gua, detergente e sal, para
quebrar a tensdo superficial da 4gua e conservar a fauna, facilitando assim a captura dos
organismos. Desta forma, a triagem foi realizada com auxilio de lupa binocular, sendo
os individuos identificados em grandes grupos taxondémicos, ordem, classe ou familia,
baseado em Gallo et al. (1988) e Dindal (1990).Nos trés pontos foram instaladasuma
armadilha Pitfall em formato/linhagem em “Y” com sete recipientes de coleta com
espagamento de um metro entre cada recipiente plasticos.

A coleta das amostras foi realizada no periodo matutino ap6s 24 horas depois da
instalacdo,tendo o material coletado e acondicionado em frascos com alcool 70% para
manter a preservacdo, e identificados correspondente ao numero da armadilha e
fragmento florestal definido.

No laboratdrio, as amostras foram filtradas e colocadas em placas de Petri para
triagem e identificagdo. Os espécimes foram separados e previamente identificados pela
Ordem taxonémica (ordem, nimero da armadilha e data da coleta). Para identificacdo
utilizou-se um estescopio de bancada, chave de identificacdo de Gullan&Cranston
(2008) e bibliografia especializada de Domingos Gallo, Octavio Nakano, Sinval Silveira
Neto, Ricar (Entomologia Agricola, 2002). Para debater os resultados dos parametros
ecoldgicos e estatisticos foram utilizados a Frequéncia absoluta e relativa, o indice de

diversidade de Shannon e o indice de similaridade de Jaccard.

3. Resultados e Discusséo

Durante o periodo de estudo foram coletados 930 espécimes de artrépodes
distribuidos em 10 ordens, sendo elas: Hymenoptera;Coleoptera;Orthoptera;
Diptera;Araneae;Scorpiones;Blattodea; Isoptera;Lepidoptera e Heteroptera. As ordens
dos artropodes coletados aparecem nos diferentes ambientes estudados com uma
determinada frequéncia, estando mais presente em algumas das areas amostrais do que
em outras. As ordens identificadas com ocorréncia nos trés ambientes estudados foram

as ordens das Hymenopteras, dos Dipteros e dos Blatédeos. As ordens Orthoptera e
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Isoptera estiveram presentes em dois dos ambientes estudados e as demais ordens s6
estiveram presentes em um dos ambientes estudados conforme descrito na Tabela 1.

Foram obtidos nos fragmentos 1, 2 e 3 as frequéncias relativas de 41% para
ordem Hymenoptera, 48,42% para ordem diptera e 1,05%para ordem dosBlatodeos no
Fragmento 1. O segundo fragmento apresentou a frequéncia relativa de 94,45% para
ordem dosHymenopteros, 3,15% para ordem dosDipteros e 0,79% para a ordem dos
Blatodeos. O terceiro fragmento apresentou a frequéncia relativa de 98,68% para ordem
Hymenoptera, seguido de 0,87% de representatividade para ordem dosDipteros e 0,43%
para ordem doBlatodeos. A ordem Hymenoptera apresentou maior frequéncia absoluta
nosfragmentos 2 e 3, jA o fragmento 1 apresentou a maior frequéncia absoluta para
ordem dos dipteros. A ordem diptera ficou com a segunda maior representatividade nos
fragmentos 2 e 3, seqguido da ordem Blatodea que representou a terceira ordem de maior
frequéncia absoluta (tabela 1).

Tabela 1: Taxas de abundancias, frequéncias relativas e absolutas das espécies coletadas dos
Pitfalls 1, 2 e 3.

Pontos Amostrais

Ordens P1 P2 P3

Fa Fr (%0) Fa Fr (%0) Fa Fr (%0)

Hymenoptera 39 41,05 358 94,45 450 98,68
Coleoptera 1 1,05 0 0,00 0 0,00
Orthoptera 3 3,15 1 0,26 0 0,00
Diptera 46 48,42 12 3,15 4 0,87
Araneae 1 1,05 3 0,79 0 0,00
Scorpiones 1 1,05 0 0,00 0 0,00
Blatddea 1 1,05 3 0,79 2 0,43
Isoptera 1 1,05 2 0,52 0 0,00
Lepidoptera 1 1,05 0 0,00 0 0,00
Heteroptera 1 1,05 0 0,00 0 0,00

Total 95 - 379 - 456 -
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Os artrépodes encontrados das ordens Hymenoptera, Diptera e Blatodea, tem em
comum o seu nicho ecoldgico como dispersores, atuando também como agentes
fixadores, cicladores e degradadores da matéria organica do solo (serrapilheira). Nos
estudos de NUNES et al. (2006) e (2008) observou-se que o grupo Formicidae
representados pela ordem Hymenoptera esteve presente em maiores proporgdes nos
sistemas antropizados e na mata nativa. Além disso, os valores de abundancia podem
indicar de que o sistema esta em equilibrio, uma vez que a importancia desse grupo para
a comunidade da fauna edafica esta relacionada ao habito social e a reparticdo do
trabalho, que s&o atribuidos a sua atividade, onde h4 a construcéo de ninhos, utilizando
as particulas minerais do solo, matéria orgénica, secrecdes e dejetos, considerados de
relevante importancia para que ocorram os processos de decomposicdo em ecossistemas
tropicais NUNES et al., 2006, 2008).

Das é&reas estudadas, o cerraddo apresentou maior frequéncia relativa de
individuos da ordem Hymenoptera, seguido da mata de galeria. Estes ambientes possui
um habitat mais favoravel para as Hymenopteras, devido a sua formacéo constituida
com maior cobertura vegetal que a area antropizada. Essa cobertura fornece maior
abrigo as comunidades de formigas, servindo como prote¢do dos agentes intempéricos,
conservando seus ninhos e tuneis.

A area antropizada é formada em sua maioria por pastagem e algumas frutiferas
dispersas. Tanto as pastagens como as frutiferas sdo exdticas e servem como atrativo
para a ordem das dipteras, que possuem como fonte energética frutos, flores, folhas e
substancias agucaradas. O aumento das dipteras nessa area pode ser um fator para
explicar o aparecimento das ordens Araneae, Escopiones e Heteroptera que exercem o
nicho de predadores. A ordem Blatodea foi a terceira com maior representatividade.
Foram encontrados em maior quantidade na mata de galeria (3 individuos) e no
cerraddo (2 individuos). Essa maior incidéncia, é devido a quantidade de serapilheira no

solo, favorecendo as instalagdes de suas coldnias.
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Outro aspecto importante a ser analisado € a diversidade dos artropodes
presentes em cada uma das areas de estudo. A diversidade de espécies é considerada
como um aspecto favoravel de comunidades naturais existindo varios indices que a
quantifica, esses indices possibilitam inclusive a comparacdo entre os diferentes tipos de
vegetacdo (BRAGA, 2012). Buscando analisar a diversidade de cada um dos ambientes
de estudo utilizou-se o Indice de Shannon. Os dados representados a seguir, através da
figura 2, sdo resultados da coleta realizada nos diferentes ambientes de estudo,

calculando o indice de Shannon.

Figura 2. Diversidade de artrdpodes nos diferentes ambientes de estudo.
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Conforme o Indice de Shannon, o ambiente que apresentou maior diversidade
foi o Fragmento 1 com a diversidade de 1,16 ja o fragmento 3 apresentou menor
diversidade 0,08.

Aplicado o teste de similaridade de Jaccard observou-se que os Fragmentos 1 e 2
foram os mais semelhantes quanto aos seus recursos naturais e relagdes ecoldgicas,

sendo que ambos possuem uma relagdo de 60% de similaridade. Com excegdo do
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Fragmento3 que diferiu dos demais o coeficiente de Jaccard apresentou similaridade de

40% em relacéo aos outros dois fragmentos analisados (fig. 3).

Figura 3.Indice de similaridade das 4reas amostrais.
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4. Conclusao

Através dos dados obtidos constatou-se que os artrépodes estdo presentes nos
ambientes estudados, mesmo nos que possuem condi¢cdes mais impactantes que sofrem
constante efeito da acdo humana e dos fatores ambientais, como areas com vegetacdo
exédtica. O fragmento 1, considerado o de maior perturbacdo antrdpica, apresentou a
maior diversidade de artrépodes quando comparados aos demais ambientes. Percebe-se
que a presenca de vegetacdo frutifera e pastagens exdticas, serve como atrativo para as
ordens de consumidores primarios. O aumento de individuos deste nivel trofico,
favoraveis ao aparecimento de artrépodes predadores

concebeu condicdes

(consumidores secundarios). O presente trabalho contribui para a comunidade,

demonstrando como os artropodes associam-se a diferentes ambientes executando o
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papel ecoldgico de decompositores, predadores, cicladores e fixadores de nutrientes no
solo fazendo com que as areas tenham similaridade devido a presenca de individuos da

fauna edéfica.
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