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GERMINACAO E VIGOR DE SEMENTES DE SOJA SUBMETIDAS AO
TRATAMENTO COM SUBSTANCIAS BIOATIVAS
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RESUMO

Os bioestimulantes ou reguladores de crescimento sdo substancias aplicadas as sementes
visando o crescimento e o desenvolvimento das plantas. Sabendo-se que o tratamento de
sementes com micronutriente, produz plantas cada vez mais vigorosas, o objetivo foi avaliar a
germinacdo e vigor de sementes de soja, cultivar TMG 4185, submetidas ao tratamento com
substancias bioativas. O trabalho foi conduzido no campo experimental e no Laboratério de
Anélise de Sementes do UNIVAG - Centro Universitario de VVarzea Grande — MT, no periodo
de marco a julho de 2015. Foram realizados trés tratamentos e oito teste com protocolos a
depender das Regras para Analise de Semente. O uso de substancias bioativas aumentou a
germinacdo, crescimento inicial de plantulas e a presenca e quantidade de nddulos nas raizes
onde as sementes receberam tratamento. O tratamento T4 apresentou melhores desempenhos
dentre as variaveis analisadas.

Palavras-chave: Glycine max.Micronutrientes. Substancias bioativas.
ABSTRACT

The biostimulants or growth regulators are substances applied to seeds in order growth and
development of plants. Knowing that the seed treatment with micronutrient, produces ever
more vigorous plants , the objective was to evaluate the germination and vigor of soybean
cultivar TMG 4185 , submitted to treatment with bioactive substances . The work was
conducted in the experimental field and in the Seed Analysis Laboratory of UNIVAG -
University Center of Varzea Grande - MT, from March to July 2015 were carried out three
treatments and eight test protocols to rely on rules for Analysis Seed. The use of bioactive
substances increased germination, early growth of seedlings and the presence and amount of
nodules on the roots where the seeds were treated. The T4 treatment presented best
performances among the analyzed variables.

Keywords: Glycine Max; Micronutrientes; Bioactive substances.

*T1- Testemunha, T2- Standak, T3- Complexo de micronutrientes + Standak, T4- CM + Citocinina + Acidos
giberélicos + Standak e T5- CM + Citocinina + Acidos giberélicos + Acidos himicos e fllvico + Standak
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INTRODUCAO

O Brasil é responsavel por cerca de 30% da oferta global de soja, ocupando
atualmente, a posicdo de segundo maior produtor mundial do gréo, perdendo apenas para 0s
Estados Unidos. O Mato Grosso além de destacado como lider nacional em producéo e
exportacdo de soja no Brasil, é destacado, atualmente, também como lider nacional em
produtividade de soja, produzindo na Safra 2013/2014 um montante de 26,442 milhdes de
toneladas (EMBRAPA, 2014).

A boa qualidade das sementes é um fator de extrema importancia para o sucesso de
qualquer cultura, a qual se busque uniformidade, proveniente de atributos como alta qualidade
genética, sanitaria, fisica e fisiologica (MARCOS FILHO, 2005).

O tratamento de sementes é uma pratica que vem sendo utilizada por um nimero cada
vez maior de sojicultores. Além de controlar patdgenos importantes transmitidos pela
semente, é uma pratica eficiente para assegurar populacdes adequadas de plantas, quando as
condicdes edafoclimaticas durante a semeadura sao desfavoraveis a germinacdo e a rapida
emergéncia da soja, deixando a semente exposta por mais tempo a fungos habitantes do solo
(KRZYZANOWSKI, 2006).

A oferta balanceada de nutrientes, que favorece o crescimento normal das plantas, é
também considerada relevante para seus processos de defesa, sendo capaz de expressar
respostas morfoldgicas, fisioldgicas e bioquimicas (MARSCHNER, 1986).

Os bioestimulantes ou reguladores de crescimento sdo substancias aplicadas as
sementes visando o efeito conhecido como fitotdnico, que € caracterizado pelas vantagens
positivas no crescimento e no desenvolvimento das plantas, proporcionadas pela aplicacdo de
algum ingrediente ativo como micronutriente, substancias humicas e hormonio sintético
(SCHOENINGER, 2014).

Assim como os bioestimulantes, a resposta a aplicagdo de micronutrientes também é
muito variavel. Mas o aumento da produtividade e, por consequiéncia, a diminui¢do do custo
relativo tem motivado produtores a utiliza-los, principalmente para as culturas do milho e da
soja (FERREIRA, 2007).
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Sabendo-se que a nutricdo de plantas com micronutrientes via semente, aliado ao
tratamento com fungicidas, tem sido cada dia mais utilizado pelos agricultores para obtencéo
de plantas cada vez mais vigorosas, 0 objetivo foi avaliar a germinacao e vigor de sementes de
soja, cultivar TMG 4185, submetidas ao tratamento com substéncias bioativas

(micronutrientes, substancias humicas e horménio sintético).

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no campo experimental e no Laboratério de Anélise de
Sementes do UNIVAG - Centro Universitario de Véarzea Grande, Varzea Grande — MT, no
periodo de marco a julho de 2015.

Foram utilizadas sementes de soja da cultivar TMG 4185, produzidas na safra
2014/2015, foram realizados dois teste iniciais para avaliar o vigor das sementes sao eles:

Teste de Tetrazdlio: Foram utilizadas duas repetices de 50 sementes de cada
tratamento, as quais foram acondicionadas em papel de germinacdo, umedecido 2,5 vezes o
peso do papel, por 16 horas, a 25 °C, visando a hidratacdo das sementes e, posteriormente,
colocadas para embeber em solucdo de tetrazolio 0,5%, em copos plésticos na temperatura de
25 °C, durante 4 horas. A avaliacdo de viabilidade foi realizada de acordo com os padrdes de
coloracdo dos tecidos (FRANCA-NETO, 1998) em todas as sementes das repeticdes, as quais
foram classificadas como viadveis (sementes com tecidos firmes e com pequenas lesGes no
cotilédone que ndo atingiam o eixo embrionario), inviaveis (sementes com lesdes que
ocupavam mais de 50% da semente ou em areas que poderiam inviabilizar a possibilidade de
originar plantulas normais) e mortas (sementes apresentando auséncia de coloracdo na regido
do eixo hipocotilo-radicula, com tecidos flacidos).

Teor de agua: Foram utilizadas duas repeti¢cOes de 50 sementes de cada tratamento. A
secagem foi realizada pelo método da estufa a 105 °C, por 24 horas seguindo as normas das
Regras de Andlise de Sementes (BRASIL, 2009). Os resultados foram expressos em
porcentagem.

Em seguida separadas amostras de 700 g de sementes para cada tratamento e
acondicionadas em sacos plasticos com capacidade para 5 L.
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Os tratamentos de sementes realizados encontram-se descritos na Tabela 1.

Tabela 1 - Relagdo dos tratamentos utilizados no experimento com sementes de soja TMG

T2 Standak Top (inseticida + fungicida)

T3 Complexo de micronutrientes + Standak

T4 CM + Citocinina + Acido giberélico + Standak

T5 CM + Citocinina + Acido giberélico + Acidos htimicos e fllvico +
Standak

Para o tratamento das sementes com fungicida, bem como para o tratamento com
substancias bioativas (T3, T4 e T5) foi adicionado 1 mL do fungicida Standak Top
(FIPRONIL 250 g/L + PYRACLOSTROBIN 25 g/L + TIOFANATO-METILA 225 g/L) e
1,5 mL do complexo de micronutrientes, complexo de micronutrientes + citocinina, acido
giberélico, e complexo de micronutrientes + citocinina, acido giberélico + &cidos himicos e
falvicos para cada amostra de 700 g de sementes. Em seguida, realizou-se a homogeneizacgéo
e secagem do material em temperatura ambiente.

Imediatamente apds o tratamento das sementes, procedeu-se as avaliagdes quanto a
qualidade fisioldgica, descritas a seguir.

Germinagdo: Foram realizadas quatro repeticbes de 50 sementes para cada
tratamento, colocadas em substrato de papel de germinagdo (“germitest”), previamente
umedecido em agua utilizando-se 2,5 vezes a massa do papel seco, e mantido no germinador a
temperatura de 25 °C. As avaliacGes foram efetuadas conforme as Regras para Andlise de
Sementes (BRASIL, 2009) e os resultados expressos em porcentagem de plantulas normais.

Envelhecimento acelerado: Foram utilizadas caixas do tipo gerbox com tela metalica
horizontal fixada na posicdo mediana. Foram adicionados 40 mL de &gua destilada ao fundo
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de cada caixa gerbox, e sobre a tela foram distribuidas as sementes de cada tratamento a fim
de cobrir a superficie da tela, constituindo uma Unica camada. Em seguida, as caixas contendo
as sementes, foram tampadas e acondicionadas em incubadora do tipo BOD, a 41 °C, onde
permaneceram por 48 horas (MARCOS FILHO, 2001). Apos este periodo, as sementes foram
submetidas ao teste padréo de germinagéo, conforme descrito por Brasil (2009). Os resultados
foram expressos em porcentagem.

Comprimento de raiz e plantula: Cinco amostras de 10 sementes de cada tratamento
foram distribuidas em rolos de papel “germitest” umedecidas com agua destilada na
proporcao de 2,5 mL de &gua destilada por massa do papel seco em gramas e mantidas em um
germinador a 25 °C, por cinco dias (NAKAGAWA, 1999). Sobre o papel “germitest”
umedecido foi tracada uma linha no terco superior, na direcdo longitudinal, onde as sementes
foram colocadas direcionando-se a micropila para baixo. O comprimento de raiz primaria e
das pléantulas consideradas normais (BRASIL, 2009), foi determinado na medicao realizada
em laboratério ao final do quinto dia, com o auxilio de régua milimetrada. O resultado foi
expresso em centimetro.

Emergéncia em vaso: Foram realizadas cinco repeticbes para cada tratamento.
Utilizou-se vasos plasticos preenchidos com solo normal de cultivo, ndo esterilizado. Em cada
vaso foram utilizadas quatro sementes e a semeadura foi padronizada com trés cm de
profundidade. O monitoramento e irrigacdo das plantulas ocorreu diariamente, até 30 dias
apos a emergéncia. Foram realizadas medi¢des em campo com régua milimetrada, da parte
aérea e raiz e com o paquimetro foi realizado a medicdo do didmetro do caule de trés plantulas
caracterizadas normais emergidas (OLIVEIRA, 2012).

Nodulagdo: Foram realizadas contagens do numero de nddulos presente na raiz de
cada plantula normal emergida no vaso.

Massa seca de raiz e parte aérea: Simultaneamente a avaliagdo final de emergéncia
em vasos, as plantulas foram retiradas do solo, separadas em raiz e parte aérea com 0 uso de
estilete, e secas em estufa de circulagcdo de ar a 70 °C por 48 horas. Os resultados foram
expressos em grama por parte da plantula (NAKAGAWA, 1999).

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia, e as medias dos tratamentos

foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O teste de tetrazolio indicou percentual de vigor de 88%, valor este considerado
satisfatorio para os padrbes de comercializagdo onde, sementes com vigor acima de 85% sao
consideradas sementes com alto vigor (FRANCA-NETO, 1998) nos quais a deterioragdo por
umidade foi o principal fator de deterioracdo das sementes. Krzyzanowski et al. (2006),
afirmam que o teste de tetrazdlio permite conhecer a viabilidade e o vigor da semente, sem as
interferéncias do processo de infeccdo causado por patdégenos que a acompanham. Além
disso, permite diagnosticar os principais problemas que podem afetar sua qualidade, tais como
dano mecanico, deterioracdo por umidade e dano por percevejo.

Para a variavel teor de agua, a média foi de 8,4%, teor que encontra-se abaixo dos
normais para esta cultura, que comercialmente aproxima-se de 11% (OLIVEIRA et al., 2012).
Conforme PEREIRA et al., (2011), o teor de agua das sementes de soja oscilando entre 8,34 e
9,68%, ndo é influenciado pela aplicacdo dos fungicidas e polimero, em razdo do pequeno
volume dos produtos utilizados e ao restabelecimento do equilibrio higroscopico das sementes
com a umidade relativa do ar (PEREIRA et al., 2011).

Dentre as varidveis analisadas, foi possivel observar variacdo entre as médias para 0s
testes de germinacdo (GER), parte aérea de plantula (PAP), raiz de plantula (RP) e

quantificacdo de nodulacdo de raizes (NR) (Tabela 2).

Tabela 2 — Médias e coeficiente de variagao para teste de germinagdo (GER), envelhecimento
acelerado (EA), comprimento de parte aérea de plantula (PAP), raiz de plantula (RP),
comprimento de parte aérea (CPA), comprimento de raiz (CR), massa seca parte aérea
(MSPA), massa seca de raiz (MSR), didmetro de caule (DC) e nodulacdo de raiz (NR) de
sementes de soja da cultivar TMG 4185, produzidas na safra 2014/2015.
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Tratamento CER EA CPAP. CRP CPA  CR MSPA MSR DC NR
%) () (©m) (cm) (m) (m) (9 (@ (cm) (unidade)
1 984AB 964A  56B  10,0B 414A 176A  26A O02A 02A  3.2B
2 980AB 940A 69A 135A 406A 176A  28A 03A 02A  48B
3 964B 940A 57B  124A 400A 204A  21A 03A 02A  106A
4 1000A 948A 58AB  143A 390A 208A 25A 03A 02A  106A
5 972AB 936A  54B 121AB 341A 247A  26A 03A 02A  42B
CV (%) 176 29 100 94 21,97 3008 2418 1378 1510 65,66

*Médias seguidas pela mesma letra maiuscula na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey (P < 0,05).

Para a variavel germinacdo, a média do tratamento 4 com 100% de germinacdo foi
superior ao tratamento 3, que por sua vez ndo diferiu estatisticamente dos tratamentos 1,2 e 5
(Tabela 2). De acordo com George et al., (2008) citado por Neto, (2014), o acido giberélico
tem um efeito marcante no processo de germinacdo de sementes, ativando enzimas
hidroliticas, como a o-amilase e protease que atuam ativamente no desdobramento das
substancias de reserva, facilitando a mobilizacdo do endosperma, atribuindo este desempenho
maximo das sementes analisadas ao tratamento T4 realizado.

De acordo com Nonogakiet al. (2010), o tratamento de sementes possibilita
incrementos na germinacdo e crescimento de plantas, considerando-se que a atividade
enzimatica e o bom funcionamento das membranas celulares sdo indispensaveis para a
germinacao, visto que interferem na sintese e degradacdo de compostos durante a mobilizacdo
das reservas, assim como na expansdo, divisao e crescimento celular, que ocorrem durante a
germinacao.

A parte aérea de plantula (PAP) foi influenciada pelo tratamento 2, evidenciando
maiores medias de desenvolvimento de plantulas em comparacdo com os demais tratamentos.
Do mesmo modo, raiz de plantula (RP) obteve meédias superiores no tratamento 4, nédo
diferindo dos tratamentos 2 e 3.

Binsfeld et al. (2014), ao utilizarem bioestimulantes e complexo de nutrientes em
sementes de soja na avaliacdo de comprimento de raiz de plantula obtiveram desempenho
superior a sementes ndo tratadas, atribuindo a influéncia da citocinina pela divisao celular e

auxinas pelo gravitropismo e alongamento celular que promove nas plantas, evidenciando
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que os produtos utilizados no tratamento das sementes de soja apresentaram resultados
diferentes, quando comparados entre si. Do mesmo modo, Conceicdo et al (2014),
trabalhando com tratamentos quimicos em sementes, também encontrou efeito significativo
para as variaveis comprimento da parte aérea (CPA) e comprimento total (CTO).

Avaliando a presenga de nodulagdo nas raizes das plantulas entre os tratamentos,
observou-se que os tratamento 3 e 4 (Complexo de micronutrientes + Standak, CM + Citocinina + Acidos
giberélicos + Standak) foram superiores aos demais tratamentos. Tal resultado indica que o uso
de substancias bioativas aumentou expressivamente a presenca e quantidade de nodulos nas
raizes onde as sementes receberam tratamento, especialmente aqueles com produto a base de
micronutrientes e hormonio sintético (giberelina). Resultados aproximados foram obtidos por
Almeida (2014), que utilizando a auxina via foliar como bioestimulante observou resultados
positivos para a nodulagéo de feijoeiro.

Ja Klahold et al. (2006), testando bioestimulantes em sementes de soja, verificaram
que houve diferencas significativas entre os tratamentos utilizados, porém, para a variavel
nodulacdo, nenhuma dose ou combinacdo de forma de aplicacdo de bioestimulante
promoveram incrementos significativos.

N&o foi possivel observar diferencas significativas para os testes de envelhecimento
acelerado (EA), parte aérea de plantula (PAP), raiz de plantula (RP), comprimento de parte
aérea (CPA), comprimento de raiz (CR) massa seca de parte aérea (MSPA), massa seca de
raiz (MSR) e diametro de caule (DC) para os cinco tratamentos (Tabela 2). Nestas variaveis, 0
tratamento das sementes de soja com fungicida/inseticida mais bioestimulantes ndo expressou
nenhum desempenho significativo, com isto, é possivel atribuir que as sementes utilizadas
nestes testes sdo desenvolvidas com maior resisténcia genética, fisica e fisioldgica néo
necessitando de incrementos nutricionais para se desenvolver ja que o teste de tetrazdlio
afirma ser uma semente de alto vigor.

Do mesmo modo, Almeida et al. (2014), ndo encontraram efeitos significativos
utilizando bioestimulantes na producéo de feijoeiro para as variaveis massas de matéria seca
da parte aérea, de raizes e total, em nenhum dos estadios avaliados e Prando (2014),
comparando o teor de agua antes e ap6s o envelhecimento acelerado concluiu que a aplicagéo

dos produtos quimicos nas sementes, ndo demonstrou influéncia nesta variavel.
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Mesmo ndo diferindo estatisticamente, as varidveis, raiz de plantula (RP),
comprimento de raiz (CR) e nodulacdo de raiz (NR) obteve desempenhos superiores nas

sementes tratadas com substancias bioativas.

CONCLUSAO

O uso de substancias bioativas aumentou a germinacdo, crescimento inicial de
plantulas e a presenca e quantidade de nddulos nas raizes onde as sementes receberam
tratamento, especialmente aqueles com produto a base de micronutrientes e hormonio
sintético, favorecendo a eficiéncia nutricional da plantula e incremento em seu crescimento. O

tratamento T4 apresentou melhores desempenhos dentre as variaveis analisadas.
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